시선 추적 기반 뇌인지과학 연구

프로젝트 개요
본 ExCool 프로젝트에서는 영화를 보고, 게임을 하는 등 다양한 과제를 수행하는 동안 수집한 시선 추적 데이터를 사용하여 참가자의 눈 위치 및 움직임 패턴을 파악하고, 뇌기능영상(fMRI) 데이터와 함께 분석함으로써 뇌인지과학 연구에 활용하고자 합니다.
[bookmark: _81n8fdzhizuw][bookmark: _cimn0hx0dsy]시선 추적 데이터를 통해 주어진 환경에서 사람들이 어떤 정보를 수집하는지, 그 정보를 이용하여 어떻게 현재 목표를 달성하기 위한 행동을 수행하는지, 우리의 뇌에서 일어나는 인지 과정을 눈의 위치와 움직임을 바탕으로 추정해볼 수 있습니다. 예를 들어, 어떤 곳을 자주, 오랫동안 쳐다본다는 것은 그 곳에 관심이 가고 주의를 기울이고 있음을 의미할 수 있습니다. 또한 눈을 움직이는 속도는 지금 보고 있는 장면에서 처리해야할 정보가 얼마나 많은지, 그런 정보들을 이해하는 데에 얼마나 많은 시간이 드는지와 관련이 있을 것입니다. 뿐만 아니라 대체로 계획한 행동을 실행하기에 앞서 눈이 행동의 대상으로 향하기 때문에 눈 움직임을 통해 다음에 어떤 행동을 할 것인지 예측해보는 것도 가능합니다.
[bookmark: _xwtr9tsas6ek]
시선 추적 분석 과정
[image: 스크린샷, 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
뇌기능영상과 동시에 얻어진 눈 움직임 비디오에서 동공의 위치를 추적하여, 눈 위치 및 움직임을 추정할 수 있습니다. 이를 화면 상의 위치로 변환하여 실시간으로 참가자가 화면에서 보고 있는 곳을 파악할 수 있습니다.

[bookmark: _waypc8skkg5o]사용 가능한 데이터
· 영화 시청 과제
본 과제에서 참가자들은 MRI 스캐너 내에서 등장인물 간 사회적 관계가 흥미진진하게 변화하는 영화를 시청했습니다. 특히 개인에 따라 등장인물의 행동 및 사건에 대한 해석이 달라질 수 있는 영화들을 사용함으로써, 참가자 고유의 영화에 대한 감상을 해당 참가자의 기억 및 뇌활성화패턴으로 확인하고자 했습니다. 이와 같은 영화 이해의 개인차가 영화를 시청하는 도중 어떤 정보에 집중하고 무엇을 응시하는지에 영향을 줄 것으로 예상하여 영화를 시청하는 동안의 시선 추적 데이터를 함께 수집하였습니다. 영화를 시청한 뒤에는 영화에 대해 기억하고 있는 내용을 자세히 말하는 기억 회상 과제를 수행하였습니다.
영화 속 등장인물들이 서로 상호작용하는 것을 보는 동안, 그 사람들의 성격과 관계를 이해하고, 앞으로 이어질 이야기의 흐름을 예측하기 위해 어떤 생각 과정을 거치는지 시선 추적 데이터를 이용하여 각 참가자들의 정보처리 및 추론 과정을 추측해보고, 그 인지 과정이 뇌에서 어떻게 처리되는지 다양한 가설을 세워 검증해 보고자 합니다.
[image: 텍스트, 인간의 얼굴, 스크린샷, 콜라주이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]

· 목표숫자 완성 과제
본 과제는 주어진 숫자와 연산자를 이용해 다양한 방법으로 목표 숫자를 완성하는 과제입니다. 시선 추적 데이터를 통해 참가자가 실시간으로 어떠한 경우의 수를 탐색하고 있는지 파악하고, 이를 기반으로 의사결정 모델을 이용해 목표 숫자를 완성하기 위해 계획을 세우는 과정을 재구성하고 참가자의 행동 특징을 분석합니다. 이렇게 재구성한 의사결정 과정과 과제를 수행하는 동안에 촬영한 뇌기능영상 데이터를 함께 분석하여, 목표를 세우고 이를 달성하기 위해 순차적 계획을 세워나가는 과정과 관련된 정보처리과정을 탐구해 볼 수 있습니다. 
[image: 텍스트, 만화 영화, 스크린샷이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]

· 3D 채집 과제
본 과제에서는 정해진 시간 동안 최대한 사과와 포도를 많이 채집하는 Minecraft 게임을 진행합니다. 게임 동안 참가자는 어느 방향으로 움직여야 할지, 가까운 열매 중 어떤 것을 채집해야 할지 끊임없이 고민하고 선택하게 됩니다. 시선 추적 데이터를 사용하여 매순간 화면 내의 어떤 요소에 주의를 기울이고 있는지 알아내고, 이를 기반으로 참가자의 다음 행동을 예측하는 모델을 수립하고자 합니다.  
[image: 텍스트, 스크린샷이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
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TotalTime DeltaTime X Gaze Y_Gaze PupilWidth PupilHeight Fixation
0 45035 0.9375 0.3833 0.0161 0.0161 0.0045
0.018 18.0488 0.9156 0.3673 0.0309 0.0178 0.018
0.0334 15.3205 0.05 0.4417 0.0161 0.0161 0
0.0503 169177 0.9021 0.3238 0.0226 0.0158 0
0.067 16.6818 0.925 0.4417 0.0161 0.0161 0.0167
0.0836 16.6198 0.9031 0.7042 0.0161 0.0161 0
0.1004 16.7796 0.9594 0.3833 0.0161 0.0161 0.0168
0.1168 16.4635 0.9594 0.3542 0.0161 0.0161 0.0332
0.1337 16.8425 0.9594 0.6167 0.0161 0.0161 0.0168
0.1504 16.7572 0.9594 0.5875 0.0161 0.0161 0.0168
0.1669 16.4971 0.9469 0.4417 0.0161 0.0161 0.0165
0.1839 16.9297 0.9375 0.4125 0.0161 0.0161 0.0169
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